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Da das Molekulargewicht nicht vollstandig auf ein- 
rnolekulares CH,O stimmte, sondern noch hochstens 3 % 
Polyrnere enthielt, so ware bei einer Verbrennungswarnie 
von etwa 120 Cal pro 30 g Polymeren 0,4 Cal hinzuzufugen. 
Auf der anderen Seite verschwindet bei der Verbren- 
nung ein dern CI120-Volurnen entsprechendes Volunien 
(1180 Mol), und die i n  dieselit mit  3 YO enthaltene Menge 
Wasserdampf schlagt sich in1 Calorimeter nieder, wofiir 
also pro Mol CH,O 0,3 ('a1 abzuziehen waren. D,iese beiden 
geschatzten Korrektionen heben sich soniit praktisch auf. 
Bei der Verbrennung bei konstantern Volurnen zu 
tliissigern Wasser verschwindet 1 Mol Gas,  so daij von dent 
Mittelwert 1:34,7 Cal 0,6 Cal abzuziehen sind. Da der 
Wasserwert der Anordnung elektrisch niit guten 
Westoninstrurnenten auf mindestens % genau bestininit 
war, resultiert soniit init ll2-1 YO Genauigkeit: 

CH,O - 0, - H,O fluss. + CO, -1- 134,l (konst. Vol.). 
3. Durch diese Messungen ist der alte auf den1 Uni- 

wege iiber Hexantethylentetraniin erhaltene Wert von 
D e 1 e p i 11 e uni 2 "iu verkleiiiert. Es ist trotz sorgfaltigen 
Nachforschens nicht gelungcn, zu erkennen, waruni die 
unter sich gut iibereinstiminenden Werte von M u c h - 
1 i n s k i die betrachtliche Erhiihuiig auf 158,5 Cal ergaben, 
da alle einzelnen Bestinirnungen, soweit nachpriifbar, 
richtig waren. Natiirlich niuB dieser Wert zuriickgezogen 
werden. Die anderen in seiner Arbeit vorgenomrnenen 
Messungen der Verbrennung der festen Polymeren in  
der B e r t h e 1 o t schen Bornbe diirften dagegen aufrecht 
erhalten bleiben konnen, da eine niit alteren Autoreii 
vergleichbare Messung keineii wesentlichen Unterschied 
ergab. Die jetzige Verbreniiungswarnie paBt ziernlich 
gut in die theoretischen Betrachtungen von v. W e i n - 
b e r g 5 ) ,  wonach 126,i Cal zu erwarten waren. Da bei 
dergleichen Berechnungen in honiologen Reihen das erste 
Glied rneistens eine betrachtliche Abweichung voni Mittel- 
wert zeigt, so ist dieser Unterschied von 6 % zwischeii 
Theorie und Messung nicht auffallig. 

Die Bildungswarrnen des Fornialdehyds werden jetzt 
unter der Heran:<iehung der H o t h schen Zahlen fur die 
Verbrennung von Dianiant, Wasserstoff, Kohlenosyd (bei 
konst. Volunien): 

CDiam.+ ' I ,  0, + H, =-- CH, OGae + 27,s & 0,l Cal. 

C W , , , ,  = (CH,O), + 12,6 Cal. 
co + H, 

CHzoGas = CH20para + 12,o Cal. 

- C11,O,.:,, + 1,4 c.11. 
Die in der friiheren Arbeit ( 5  6-8) in Ankniipfung 

an die Wiirntetonung bereclineten Gleichgewichte andern 
sich daniit natiirlich, aber nicht so wesentlich, daB in 
irgendeineni Falle der zit erwartende Ikaktionsverlauf 
dadurch betroffen wiirde. Die Bildung des Forriialdehyds 
aus Phosgen und aus Kohlenoxyd und Wasserstoff miiBte 
in vie1 hohereni Matle stattfinden als friiher ange- 
noninien, findet aber, wie eben die Versuche dieser Arbeit 
gezeigt haben, infolge rasch weitergehender Reaktionen 
praktisch in wesentlicher Menge nicht statt. [A. 51.1 
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wurde die Xufgabe gestellt, diese Angabe nachzupriifen. 
Die Priifung wurde ini Rontgenlaboratorium von Dr. 
S a 1 o ni o n . Berlin, Eisenacher Str. 68, ausgefiihrt. Die 
Stronistiirke Ijetrug 20 Milliampere. Zur  Untersuchung 
wurde eine weiche Rohre benutzt, dereri Harte sich 
wahrend der Untersuchuitgsdauer zwischen 5 itnd 6 be- 
wegte. Es wurden vor deni Schirrti kieferne und fichtene 
Holzscheiben von 5-20 111111 1)icke gepriift. Urn das 
Iiontgenbild sicherzustellen, wurden auf einige Scheibzti 
verschieden konzentrierte Losungen in bestintmten 
Figuren aufgestriclien. Flrtorriatriuriilosuiigeii zeigten 
selbst i n  den stirksten Konzentrationen kein Bild. Da- 
gegen hob sich auf den i n i t  Sitbliiiiat getrankten Holzern 
die getrankte Zone sehr deutlich ab. Es war jedoch zit 
beobachten, dafj die Unterschiede zwischen Kern- und 
Splintholz einerseits, swischen Friih- und Spatholz 
(Jahresringe) aiiderseits bei weitem deutlicher hervor- 
traten, als die durch die Salzlosung hervorgerufenen. 
Nachdein die Enipfindlichkeit der Priifung auf diese 
Weise festgestellt war, \vurden Holzscheiben vor den 
Schirnt gestellt, welche aus Telegraphenstangen geschnitten 
waren, die im regelniaBigen Gange in eineni Impragnier- 
\verk init  Merrurirhlorid itnd Fluornatriuni impragniert 
waren. Die Impriignierung war bei einern Teil der 
Scheiben durch Schwefelaninion i n  der iiblichen Weise 
durch Schwarzfarbung kenntlich gemacht. Die Rontgen- 
aufnahnie zeigte, daij in keineni Fall das Vorhandenseiri 
von Mercurichlorid deutlicher oder tiefer festgestellt 
werden konnte, als durch die Schwefelarnnionprobe. Die 
an das Itontgenbild gestellten Erwartungen niiissen deni- 
nach als verfehlt bezeichnet werden, und vorlaufig rniis- 
sen wir uns niit der Beobachtung zufriedengeben, daij 
die Priifung durch Schwefelanimon vollstandig einwand- 
frei und deutlich das Eindringeri von Mercurichlorid 
zeigt, und dafi iiber die durch Schwefelamniori gezeichnete 
Eindringung des Sublimates eine tiefere Eindringung 
des Subliniates nicht stattfindet. / A .  66.1 

.. .. -. .. - 

,,GaskUhlung unter RUckgewinnung der Wlrrne". 
In dern \'on titir it1 Nr. '22 ctes 38. Jahrganges, S. 185 ge- 

brachten Arlikels ist zu ergiiiizen, daO der Gedankengmg des 
Kuhlverfahrens 11 (in1 dreiteiligen Rieselkiihler) von der Aktien- 
gesellschaft fur rinilinfabriltatioii, Wolfener Farbenfabrik, 
Wolfen, Kr. Bitterfeld, s tamnit ,  wo auch das erste Kiihlsystem 
dieser Art mit vollein Erfolg arbeitel. 

1)ie Ausfiihrung solcher Anlagen erfolgt, \vie schon in den1 
Artikel erwahnt, durch die .4llgenieine Vergasungs-Cresellsh~~t 
i n .  b. H.. Uerlin-Hnle~is~e J. F a b i a n .  

Untersuchung auf Irnpragnierung von Holz 
mit Metallsalzen durch Rontgenstrahlen. 

Von Dr. FRIEDRICH MOLL, Berlin. 
(EIiIEeE. 25.1. 1925.) 

In  eineni ntir vorgelegten Gutachten war die Unter- 
suchung von Holzinipragnierungen ntit Rontgenstrahleii 
als autlerordentlich enipfind1ic.h bezeichnct worden. Es 

5 )  B. 53, 1347 [1920]. 

I Analytisch-technische Untersuchungen. I 
Zur Wasserbestimmung in Fetten und Olen. 

Von Dr. W. NORMA". 
(Elngeg. 21.15. 1025.) 

Die von Wa. 0 s t w a  1 d i i i  dieser Zeitschrift I )  mbtge- 
teilten Los1ichkeits;lahlen fur Wasser i n  Renzol, die mir  
entgangen waren, diirften die richtigeren sein. Die An- 
gabe, dai3 warities Benzdl beint Xbkiihlen Wasser fallen 
l i i j t ,  deckt sich riiit rneiner Beobachtung, daij sich durch 
rein verteiltes Wasser getriibtes Benzol oder Xylol beini 
Erwarnien klart. Ich habe diese 13eobachtung nicht unbe- 
dingt als einen Widerspruch gegen die von rnir zitierten 
Zahlen angesehen, da sie sich allenfalls auch anders 
deuten 1iiBt. 

1 )  Vgl. %. ang. Ch. 38, 541 [102551. 
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Beim Destillieren feuchten Benzols kann man be- 
obachten, dafi der Gesamtwassergehalt des Benzols mit 
den ersten Anteilen desselben ubergeht, sich in Tropfen 
zu Boden setzt und sich in dieser Form nicht leicht wieder 
irn Benzol auflost. Man kann also feuchtes Benzol durch 
Abdestillieren eines geringen Teiles desselben entwas- 
sern, was sich vielleicht auch als technisches Ver- 
fahren ausgestalten lafit. Toluod und Xylol verhalten sich 
ahnlich. 

sammelt sich bei der beschrie- 
benen Wasserbestimmungsmethode das gesamte Wasser 
wassergesattigten Benzols im MeBrohrchen des Apparates 
an. Man wird also bei Anwendung von 100 g feuchten 
Benzols von Zinimertemperatur etwa 0,06 ccm Wasser 
zuviel finden, also einen geringfiigigen Fehler machen. 
Ob die gewiinschte Genauiglieit diesen kleinen Fehler 
gestattet oder die Anwendung getrockneten Benzols ver- 
langt, mag man von Fall zu Fall entscheiden. 

Inzwischen ist mir eine Veroffentlichung voni 
Februar dieses Jahres in der amerikaniscfibn Zeitschrift 
Journ. of ind. & eng. chemistry, "25, Vol. 17 Nr. 2 S. 147 
von B i d w e l l  & S t e r l i n g  bekannt geworden, in 
welcher genau derselbe Apparat (nur init gewohnlichem 
Kiihler statt Einhangekiihler) beschrieben ist wie in 
meiner Veroffentlichung. Es wird in dieser Arbeit auf 
einen alteren Apparat von D er; 11 und S t a r  1~ (Journ. 
ind. & eng. chem. 1902, 12, 486-490) zur Wasserbestim- 
mung in Petroleum verwiesen, der von den neube- 
schriebenen Apparaten nur in den Abmessungen des 
MeRrohrchens etwas abweicht. Die deutschen Veroffent- 
lichungen von L i e s e  und von N o r m a n n  sind den 
amerikanischen Verfassern anscheinend unbekannt ge 
blieben. 

Die amerikanischen Verfasser heben ebenfalls den wei- 
ten Anwendungsbereich dieser Bestinimungsmethode her- 
vor und finden, dafi die Destillationstemperatur VOB Xylol 
fur zuckerhaltige Stoffe schon zu hoch sei, da Zucker bei 
dieser Teniperatur unter Wasserabspaltung zersetzt 
werde. Sie wenden daher lieber Toluol an. bei dem 
dieser Nachteil nicht auftritt. (Mit Benzol wiirden die 
Verfasser diese Schwierigkeit noch sicherer iiberwundeu . 
haben.) Sie vergleichen dann die Wasserbestinlmung 
rnit Toluol mit der direkten Trocknung in] Troclienofen 
und finden gute Ubereinstimmungen bei einer grofien 
Zahl verschiedeiiartiger Nahrungsmittel. Bei leicht ZU- 

sarnmenbackenden Stoffen empfehlen sie denselben 
Kunstgriff der Zumischung eines trocknen Mineralpulvers 
(Sand). Von Interesse sind noch folgende Bestimmungen: 
aus 10 g Kupfersulfat CuSO;FiH,O spalten sich beini 
Destillieren mit Toluol 2,90 ccm Wasser ab, entsprechend 
der theoretischen Menge von 2,89 ccm fur 4 Mol. Kristall- 
wasser. Aus 10 g Natriumsulfat (Na,SO,.10 H,O) spalten 
sich 1,67 ccm Wasser, entsprecliend 1,68 fur 3 Mol. 
Kristallwasser ab. Mit Benzol habe ich dies nicht er- 
reichen konnen; in diesem Falle ist aber die Destillations- 
temperatur des Benzols nicht ausreichend ". 

Dementsprechend 

[A. 82.1 

2)  In dern gleichnamigen Aufsatz S. 380, niuB die Jalires- 
zahl in FuBnote 4) Z. ang. Ch. 37, 519 statt [1924], riehtig [1923] 
lauten. 

I Neue Apparate. I 
Siedestabchen - und kein Ende! 
Von Dr. G. B r u h n s , Charlottenburg. 

Wenn ich die Geduld der Leser dieser Zeitschrift Zuni 
f ii n f t e n  Male binnen etwa Jahresfrist 1) mit diesem bedeuten- 
den Gegenstande befassen darf, so geschehe es nur, um den 
alteren Fachgenossen in die Erinnerung zuriickzurufen, und die 
jlingeren darauf himuweisen, dai3 es sich urn eine Vorrichtung 
hnndelt, d ie  so alt ist, dai3 sich ihre ,,Erfindung" schon iin 
Dunkel der chemischen Vorzeit verliert. Als ich 1883 meiize 
Studien begann, bediente man sich ohne Kopfzerbrechen um 
Erfindervorrechte allgemein eines Glasstabes, auf dessen eines 
Ende ein kurzes Stuck Gummischlauch etwas uberstehend auf- 
geschoben war. Diese vielleicht von B u n s e n  oder einem 
anderen der alten, wirklich bedeutenden Chemiker zuerst an- 
gewandte Vorrichtung stellte ,,Siedestab" und ,,Wiseher" In 
einem Stuck vor und war auch moglicherweise ursprunglich iiur 
das letztere. Genug, man s td l te  den so bewehrten Glasstab z. B. 
schon wahrend der Fallung von Bariumsulfat in die kochende 
Fliissigkeit und die zweckmaBig verkleinerte Flamme gerade 
unter seinen Fudpunkt. Die kleine Hohlung des Schlauches, die 
der Glasstab noch frei lafit, fiihrt dann zur gleichhai3igen 
Dampfentwicklung, und die  Fldssigkeit siedet ohne erhebliche 
Erschutterungen. So arbeite ich noch heute, nur dai3 ich ge- 
zwungen bin, aus den wunderbaren, mit Asbesteinpressung 
versehenen Drahtnetzen, die  auch zu den Errungenschaften rler 
fortschreitenden Zeit gehoren, erst ein b e s c h a d i g t e s nus- 
zusuchen, um die  Stelle des Bechers, wo der Glasstab steht, 
gerade iiber ein Loch im Asbest zu bringen, weil sonst die 
beahsichtigte Wirkung nicht so sicher eintritt. 

Wenn also S i w o 1 o b off  in den ,,Rerichten" 1886 das 
Haarrohrchen fur den gleichen Zweck empfahl, so hat er ledig- 
lich den nirht in allen Fallen geeigneten Schlauch, oder richtiger 
gesagt, dessen untere Hohlung durch eine solche im Glase er- 
setzt. Obrigens ist es bei sehr engen Rohren nicht einmal norig, 
die Stelle abzuschmelzen, und so stellen manche Cbemiker, wie 
ich auch seit Jahren beobachten konnte, lange, diinn ausge- 
zogene, oben und unten offene Rohrchen in die siedende Flussig- 
keit. Befindet diese sich in pinem Kolben, so macht man die 
Rohren so lang, dad sie bis in dessen Hals hinaufreichen, damit 
sie nicht um'fallen, sondern auf dem Boden stehen bleiben. 

Bltere Chemiker werden sich rnit I'erwunderung fragen, 
wie es doglich ist, da9 derartige, friihcr allgemein bekannte 
und mit Erfolg verwendete Vorrichtungen vergessen zu sein 
scheinen. Ganz ahnlich liegt namlich der Fall bei einer, vor ein 
paar Jahren wiederholt erorterten V o r r i r h t u n g g e g e n 
d a s 0 b e r t i t  r i e r e  n. Dazu diente ehemals, als men noch 
mit einer Porzellanschale statt mit einem Kolbchen arbeilete 
(was an sich schon besser gegen Uberschreitung des Endpunkles 
schiitzt, wie hier nicht naher ausgefuhrt werden soll), ein nicht 
zu enges, unten fast ganz zugeschmolzenes Glasrohrchen. Mit 
diesem riihite man die Mischung urn, wie mit einem Glasslabe, 
doch blieb im Innern ein kleiner TeiI der urspriinglichen 
Fliissigkeit unverandert, und man konnte diesen Rest durch 
Blasen 0. dpl. hinaustreiben, wenn man sich dem Endpunkt 
naherte oder ihn schon etwas iiberschritten hatte. Auch diese, 
auBerst naheliegende ,,Selbsthilfe" hat neuerdings anscheinend 
erst wieder ,,erfunden" werden mussen, und noch dam gesrhah 
es  in weniger einfachen Formen. D i e K e n n t n i s s o 1 c h e r 
D i n g e  m u d  d e r  C h e m i k e r  m i t  d e r  M u t t e r m i l c h  
d e r  a l m a  m a t e r  e i n s a u g e n .  

I) O b e r m i l l e r ,  Z. ang. Ch. 37, 510 [1924]; K r o n i g ,  
Z. ang Ch. 37, 697 [19241; H e  11 t h a  1 e r ,  Z. ang. Ch. 37, 557 
119241; 0 b e r m i 11 e r ,  Z. ang. Ch. 38, 491 [1925]. 
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13. Farbstoffe. Textilindustrie. 

Riichse auf einer am Boden befestigten Buchse gelagert wird. - 
3. dad. gek., dai3 das FarbgefaB mitsamt Farbe und Mischfliigel 
von dem Apparat abhebbar ist. - Der Farbmischapparal ist 

Firma Hestika Schuhmaschinenbau Inh. Frdr. IIees, so gebaut, daB das Farbgefad jederzeit, sogar wahrend tles 
Ludwigsburg. Farbenmischapparat, 1. dad. gek., dad der Ail- Laufens des Apparates, ausgewechselt aerden  kann, um von 
trieb der Mischfliigel durch den Boden des Farbgefades hin- einer Farbe zur andern iibergehen zu konnen. Zeichn. (D. R. P. 
durch erfolgt. - 2. dad. gek., daB die die Mischfliigel tragentle 412 209, K1. 75 c, vom 29. 8. 1924, ausg. 15. 4. 1925.) dn.  




